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Общие данные 

Схема электрическая принципиальная ПС 110 кВ Нижний Бестях

ЩСН. Схема электрическая принципиальная

Схема распределительной сети собственных нужд ОРУ 110 кВ 

ШУОТ. Схема электрическая принципиальная

ЩР. Схема электрическая принципиальная

ЩР. Схема питающей сети

ЩР. Выбор и проверка автоматических выключателей и кабелей
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ПС 110 кВ Нижний Бестях
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Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
(яч.19)
ÎÏÍ-П-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.19)
ÒÎË-СЭЩ-35 Ó2,
Êò=800/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ: 
(яч.19)
ÂÂÓ-СЭЩ-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iд.ñ.=51 êÀ

КРÓ-СЭЩ-65 Ó3, Ñáîðíûå øèíû
àëþìèíèåâûå 35 êÂ, 1000 À
Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ:
(яч.17)
ÂÂÓ-СЭЩ-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iд.ñ.=51 êÀ

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.17)
ÒÎË-СЭЩ-35 Ó2,
Êò=800/5À. Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ. 
Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1,
Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ,
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé
äâèãàòåëüíûé ÏÄ-14 ÕË1.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 ÕË1

Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1,
Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ
 ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé
äâèãàòåëüíûé ÏÄ-14 ÕË1.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 ÕË1

Ë-ÐÏ-1-2 Ë-ÐÏ-1-1 КЛ Ðезерв ÂË Ðåçåðâ ТН 1 сш Ë-очистительные
сооружения-1 СР 10 кВ СВ 10 кВ Ë-очистительные

сооружения-2 ÂË Ðезерв КË Ðезерв ÂË Ðезерв Ввод Т2 ТН 2 сш ÂË ÐезервВвод 1Т

ÏâÂíã-LS 3õ120/16 ÏâÂíã-LS 3õ120 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 3хАС-600/72 - ÏâÂíã-LS 3õ120/163хАС-600/72

Назначение линии

Òèï,êîëè÷åñòâî, ñå÷åíèå êàáåëüíûõ ëèíèé (ïðîâîäîâ)

ВЛ 35 кВ Ë-33
Н.Бестях -
Хаптагай

ВЛ 35 кВ Ë-31
Н.Бестях -

Бедиме
ВЛ 35 кВ Ë-53

Н.Бестях - Ж.Д. станция
КВЛ 35 кВ

Майя - Нижний Бестях
с отпайкой на НС-1

ВЛ 35 кВ Ë-54
Н.Бестях -

Ж.Д. станция
Резерв
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КÂË 110 êÂ Ìàéÿ - Íèæíèé Áåñòÿõ II цепь КÂË 110 êÂ Ìàéÿ - Íèæíèé Áåñòÿõ I цепь

АС-120/19 АС-120/19

Îãðàíè÷èòåëü
ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:

ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2
Ïðåäîõðàíèòåëü 35 кВ:

ÏÊÍ 001-35 Ó2
Òðàíñôîðìàòîð

нàïðÿæåíèÿ 35 кВ:
ЗÍÎË-ÑÝÙ-35 Ó2

Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.:

35/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ: 
ОÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 ÕË1
ß÷åéêà ÊÐÓ-ÑÝÙ-59-15-10/250 ÕË1
ñ ÒÑÍ òèïà ÒÌÃ-ÑÝÙ-250/10/0,4 ÕË1

Назначение линии

Конструкция фазы ошиновки

Ýëåãàçîâîå êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî 110 кВ
HYpact 145 ÕË1:

Òðåõïîëþñíûé âûêëþ÷àòåëü è 3 òðåõïîëþñíûõ
êîìáèíèðîâàííûõ ðàçúåäèíèòåëÿ-çàçåìëèòíëÿ
ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì è äâèãàòåëüíûì çàâîäîì:
Ií=2500 À, Iîòêë=40 êÀ, Iä.ñ.=100 êÀ, Iò.ñ.=40 êÀ

Òîðîèäàëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà
íà ââîäàõ êàæäîãî ïîëþñà :
GSR ELEQ b.v. 
Кл. точности: 10P/10P/10P/0,5S/0,5S
Коэф. трансф.: 400-200-100/5, îòï. 200 À

Âñòðîåííûé òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ :
Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.: 110/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ,

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ
ÎÏÍ-110/88-10/650 (II) 2 ÕË1

ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 300А
ТВТ-35 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 600А
ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 300А
Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 110 кВ марки:
ÒÄÒÍ-25000/110/35/10 ÕË1.
Óí/Óí/Ä-0-11
115±9õ1,78%/38,5±2õ2,5%/11 êÂ
Ukâí-ñí=10,5%; Ukâí-íí=17,5%; Ukñí-íí=6,5%

Ðàçúåäèíèòåëü одноïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1, Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ,
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé ручной ÏРГ-01-5УÕË1
Дугогасящий реактор 35 кВ:
РЗДПОМ-700/35 ХЛ1; Iкомп.=5,7-31,5 А
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Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
(яч.1,3,5,12,14,16)

ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.1,3,5,12,14,16)
ÒÎË-ÑÝÙ-35 Ó2,

Êò=300/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ: 
(яч.1,3,5,12,14,16)

ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 50 êÀ

 ÇÐÓ-ÑÝÙ-65 Ó3, Ñáîðíûå øèíû
àëþìèíèåâûå 35 êÂ, 1000 À

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ:
(яч.7,9,10)

ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 50 êÀ.

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.7,9,10)

ÒÎË-ÑÝÙ-35 Ó2,
Êò=600/5À. Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ.

ВЛ 35 кВ 
Н.Бестях - Железнодорожая
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Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ:
ÎÏÍÍ-110/56-10/650 (II) 2 ÕË1
Çàçåìëèòåëü íåéòðàëè 110 кВ: 
ЗÎÍ-110Ì-II ÕË1, ïðèâîä ÏÐ-01-2 ÕË1

ÇÐÓ 10 êÂ ñ ââîäíûìè è ñåêöèîííûìè ÿ÷åéêàìè
ÊÐÓ-ÑÝÙ-61Ì Ó2 è ëèíåéíûìè ÿ÷åéêàìè
ÊÐÓ-ÑÝÙ-63 Ó2.
Ñáîðíûå øèíû àëþìèíèåâûå 10 êÂ, 3150 À

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 10 кВ:
ÂÂÓ-ÑÝÙ-ÝÇ-10-31,5/3150 Ó2, (яч. 1,9,15)
Ií=3150 À, Iîòêë=31,5 êÀ, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 80 êÀ.
ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý3-10-20/1000 Ó2, (яч. 2,3,4,5,7,10,11,13,14,17)
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 52 êÀ.

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 10 кВ:
ÒÎË-ÑÝÙ-10-01, Êò=2000/5À, Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-11, Êò=2000/5À, Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-12, Êò=200/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-11, Êò=300/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ;

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ: 
ОÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 Ó2
Ïðåäîõðàíèòåëü 10 кВ: ÏÊÍ 001-10 Ó2.

Òðàíñôîðìàòîð напряжения 10 кВ:
ÍÀËÈ-ÑÝÙ-10 Ó2; Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.: 10/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ
Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ТÇËÊ-10 Ó2.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ:
ÎÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 ÕË1.
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Примечания:

1. Тонкой линией показано существующее электротехническое оборудование, утолщенной -
проектируемое;
2. В рамках реконструкции по данному титулу предусматриваются следующие решения:

1 этап. Реконструкция РУ 35 кВ ПС 110 кВ Нижний Бестях в т.ч.:
- расширение РУ 35 кВ для присоединения ВЛ 35 кВ Нижний Бестях - Железнодорожная и

устанавливаемого в рамках 2 этапа - третьего трансформатора 110/35/10 кВ;
- расширение здания ОПУ на 5 модулей;
2 этап. Реконструкция ПС 110 кВ Нижний Бестях в т.ч.:
- установка третьего трансформатора 110/35/10 кВ мощностью 40 МВА, оснащенного

устройством РПН;
- расширение РУ 110 кВ на одну ячейку для присоединения третьего трансформатора;
- отсоединение линейной ячейки ВЛ 35 кВ Нижний Бестях - Железнодорожная и ячейки ввода

силового трансформатора 3Т от существующего РУ 35 кВ с образованием нового РУ 35 кВ;
3. Соединение сборных шин проектируемых ячеек ЗРУ 35 кВ с существующими сборными шинами
предусмотреть с учетом шинной вставки для реализации отделения проектируемых сборных шин ячеек
ЗРУ 35 кВ от существующих сборных шин ЗРУ 35 кВ во время реализации 2 этапа данного титула.

Схема электрическая принципиальная ПС 110 кВ Нижний Бестях. 1 этап

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Схема электрическая принципиальная
ПС 110 Нижний Бестях

Р 2.1ПС 110 кВ Нижний Бестях
Разраб. Пантин 10.25
Проверил Чебыкина 10.25

ГИП Полуэктов 10.25
Н. контр. Ромин 10.25

ТЭП-28201/216-ПС-2025-020-ЭП
Проектно-изыскательские работы для реконструкции

подстанции 110/35/10 кВ Нижний Бестях (установка 3Т
мощностью 40 МВА // Центральный энергорайон РС (Я)
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Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 35 кВ:
ÐГПЗ-СЭЩ-35.II/1000 ÕË1,
Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé (2 шт.)
äâèãàòåëüíûé ÏÄ-14 ÕË1.
Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
ÎÏÍ-П-ЗЭУ-35/40,5/10/550 (II) ÕË1

Ë-ÐÏ-1-2 Ë-ÐÏ-1-1 КЛ Ðезерв ÂË Ðåçåðâ ТН 1 сш Ë-очистительные
сооружения-1 СР 10 кВ СВ 10 кВ Ë-очистительные

сооружения-2 ÂË Ðезерв КË Ðезерв ÂË Ðезерв Ввод Т2 ТН 2 сш ÂË ÐезервВвод 1Т

ÏâÂíã-LS 3õ120/16 ÏâÂíã-LS 3õ120 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 ÏâÂíã-LS 3õ120/16 - ÏâÂíã-LS 3õ120/16 3хАС-600/72 - ÏâÂíã-LS 3õ120/163хАС-600/72

Назначение линии

Òèï,êîëè÷åñòâî, ñå÷åíèå êàáåëüíûõ ëèíèé (ïðîâîäîâ)

ВЛ 35 кВ Ë-33
Н.Бестях -
Хаптагай

ВЛ 35 кВ Ë-31
Н.Бестях -

Бедиме
ВЛ 35 кВ Ë-53

Н.Бестях - Ж.Д. станция
КВЛ 35 кВ

Майя - Нижний Бестях
с отпайкой на НС-1

ВЛ 35 кВ Ë-54
Н.Бестях -

Ж.Д. станция
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КÂË 110 êÂ Ìàéÿ - Íèæíèé Áåñòÿõ II цепь КÂË 110 êÂ Ìàéÿ - Íèæíèé Áåñòÿõ I цепь

АС-120/19 АС-120/19

Îãðàíè÷èòåëü
ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:

ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2
Ïðåäîõðàíèòåëü 35 кВ:

ÏÊÍ 001-35 Ó2
Òðàíñôîðìàòîð

нàïðÿæåíèÿ 35 кВ:
ЗÍÎË-ÑÝÙ-35 Ó2

Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.:

35/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ: 
ОÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 ÕË1
ß÷åéêà ÊÐÓ-ÑÝÙ-59-15-10/250 ÕË1
ñ ÒÑÍ òèïà ÒÌÃ-ÑÝÙ-250/10/0,4 ÕË1

Ýëåãàçîâîå êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî 110 кВ
HYpact 145 ÕË1:

Òðåõïîëþñíûé âûêëþ÷àòåëü è 3 òðåõïîëþñíûõ
êîìáèíèðîâàííûõ ðàçúåäèíèòåëÿ-çàçåìëèòíëÿ
ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì è äâèãàòåëüíûì çàâîäîì:
Ií=2500 À, Iîòêë=40 êÀ, Iä.ñ.=100 êÀ, Iò.ñ.=40 êÀ

Òîðîèäàëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà
íà ââîäàõ êàæäîãî ïîëþñà :
GSR ELEQ b.v. 
Кл. точности: 10P/10P/10P/0,5S/0,5S
Коэф. трансф.: 400-200-100/5, îòï. 200 À

Âñòðîåííûé òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ :
Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.: 110/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ,

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ
ÎÏÍ-110/88-10/650 (II) 2 ÕË1

ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 300А
ТВТ-35 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 600А
ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А, отп. 300А
Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 110 кВ марки:
ÒÄÒÍ-25000/110/35/10 ÕË1.
Óí/Óí/Ä-0-11
115±9õ1,78%/38,5±2õ2,5%/11 êÂ
Ukâí-ñí=10,5%; Ukâí-íí=17,5%; Ukñí-íí=6,5%

Ðàçúåäèíèòåëü одноïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1, Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ,
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé ручной ÏРГ-01-5УÕË1
Дугогасящий реактор 35 кВ:
РЗДПОМ-700/35 ХЛ1; Iкомп.=5,7-31,5 А

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
(яч.1,3,5,12,14,16)

ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.1,3,5,12,14,16)
ÒÎË-ÑÝÙ-35 Ó2,

Êò=300/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ: 
(яч.1,3,5,12,14,16)

ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 50 êÀ

 ÇÐÓ-ÑÝÙ-65 Ó3, Ñáîðíûå øèíû
àëþìèíèåâûå 35 êÂ, 1000 À

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ:
(яч.7,9,10)

ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 50 êÀ.

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.7,9,10)

ÒÎË-ÑÝÙ-35 Ó2,
Êò=600/5À. Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ.

ВЛ 35 кВ 
Н.Бестях - Железнодорожая

(проектируемая)
-

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ:
ÎÏÍÍ-110/56-10/650 (II) 2 ÕË1
Çàçåìëèòåëü íåéòðàëè 110 кВ: 
ЗÎÍ-110Ì-II ÕË1, ïðèâîä ÏÐ-01-2 ÕË1

ÇÐÓ 10 êÂ ñ ââîäíûìè è ñåêöèîííûìè ÿ÷åéêàìè
ÊÐÓ-ÑÝÙ-61Ì Ó2 è ëèíåéíûìè ÿ÷åéêàìè
ÊÐÓ-ÑÝÙ-63 Ó2.
Ñáîðíûå øèíû àëþìèíèåâûå 10 êÂ, 3150 À

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 10 кВ:
ÂÂÓ-ÑÝÙ-ÝÇ-10-31,5/3150 Ó2, (яч. 1,9,15)
Ií=3150 À, Iîòêë=31,5 êÀ, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 80 êÀ.
ÂÂÓ-ÑÝÙ-Ý3-10-20/1000 Ó2, (яч. 2,3,4,5,7,10,11,13,14,17)
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ, 52 êÀ.

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 10 кВ:
ÒÎË-ÑÝÙ-10-01, Êò=2000/5À, Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-11, Êò=2000/5À, Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-12, Êò=200/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ;
ÒÎË-ÑÝÙ-10-11, Êò=300/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 78,8 êÀ;

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ: 
ОÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 Ó2
Ïðåäîõðàíèòåëü 10 кВ: ÏÊÍ 001-10 Ó2.

Òðàíñôîðìàòîð напряжения 10 кВ:
ÍÀËÈ-ÑÝÙ-10 Ó2; Кë. òочности: 0,5/0,5/3Ð
Коэф. трансф.: 10/v3, 0,1/v3, 0,1/v3, 0,1 êÂ
Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ТÇËÊ-10 Ó2.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 10 кВ:
ÎÏÍ-10/12-10/650 (II) 2 ÕË1.

РТ-35-3Т
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10РR
10РR
0,2S
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Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ
ÎÏÍп-110/550/88-10-III ÕË1

Тðàíñôîðìàòîðû òîêà 110 кВ:
ТГФМ-110 УХЛ1 

Кл. точности: 10PR/10PR/10PR/0,2S/0,2S
Коэф. трансф.: 600-1200/5, îòï. 600 À

Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 110 кВ:
ÐД.1а-110 II/1250 ÕË1,

Ií=1250 À, Iä.ñ.=125 êÀ, Iò.ñ.=40 êÀ
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé

äâèãàòåëüíûé ÏÄ-400 ÕË1.

Выключатель элегазовый колонковый 110 кВ:
ВГП-110-40/2500 УХЛ1

Ií=2500 À, Iä.ñ.=100 êÀ, Iò.ñ.=40 êÀ
с двигательным приводом

Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 110 кВ:
ÐД.1а-110 II/1250 ÕË1,

Ií=1250 À, Iä.ñ.=125 êÀ, Iò.ñ.=40 êÀ
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé

äâèãàòåëüíûé ÏÄ-400 ÕË1.

ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А
ТВТ-35 Кт=800-600-500-400/5А
ТВТ-110 Кт=600-400-300-200/5А

Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 110 кВ марки:
ÒÄÒÍ-40000/110/35/10 ÕË1.

Óí/Óí/Ä-0-11
115±9õ1,78%/38,5±2õ2,5%/11 êÂ

Ukâí-ñí=10,5%; Ukâí-íí=17,5%; Ukñí-íí=6,5%

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 110 кВ:
ОПНп-110/550/56-10-II ХЛ1

Çàçåìëèòåëü íåéòðàëè 110 кВ: 
ЗÎÍ-110 ÕË1, ïðèâîä ÏÐГ-00-2 ÕË1
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В-35-3Т

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
(яч.19)
ÎÏÍ-П-35/40,5-10/650 (II) 2 Ó2

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.19)
ÒÎË-СЭЩ-35 Ó2,
Êò=800/5À, Iò.ñ.=31,5 êÀ, 

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ: 
(яч.19)
ÂÂÓ-СЭЩ-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iд.ñ.=51 êÀ

КРÓ-СЭЩ-65 Ó3, Ñáîðíûå øèíû
àëþìèíèåâûå 35 êÂ, 1000 À
Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé 35 кВ:
(яч.17)
ÂÂÓ-СЭЩ-35-20/1000 Ó2,
Ií=1000 À, Iîòêë=20 êÀ, Iд.ñ.=51 êÀ

Òðàíñôîðìàòîð òîêà 35 кВ:
(яч.17)
ÒÎË-СЭЩ-35 Ó2,
Êò=800/5À. Iò.ñ.=40 êÀ, 100 êÀ. 
Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1,
Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ,
ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé
äâèãàòåëüíûé ÏÄ-14 ÕË1.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 ÕË1

Ðàçúåäèíèòåëü òðåõïîëþñíûé 35 кВ:
ÐÃÏ.2-35.II/1000 ÕË1,
Ií=1000 À, Iä.ñ.=50 êÀ, Iò.ñ.=20 êÀ
 ïðèâîä ãë. è çàç. íîæåé
äâèãàòåëüíûé ÏÄ-14 ÕË1.

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé 35 кВ:
ÎÏÍ-35/40,5-10/650 (II) 2 ÕË1

Назначение линии

Конструкция фазы ошиновки
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Примечания:

1. Тонкой линией показано существующее электротехническое оборудование, утолщенной -
проектируемое;
2. В рамках реконструкции по данному титулу предусматриваются следующие решения:

1 этап. Реконструкция РУ 35 кВ ПС 110 кВ Нижний Бестях в т.ч.:
- расширение РУ 35 кВ для присоединения ВЛ 35 кВ Нижний Бестях - Железнодорожная и

устанавливаемого в рамках 2 этапа - третьего трансформатора 110/35/10 кВ;
- расширение здания ОПУ на 5 модулей;
2 этап. Реконструкция ПС 110 кВ Нижний Бестях в т.ч.:
- установка третьего трансформатора 110/35/10 кВ мощностью 40 МВА, оснащенного

устройством РПН;
- расширение РУ 110 кВ на одну ячейку для присоединения третьего трансформатора;
- отсоединение линейной ячейки ВЛ 35 кВ Нижний Бестях - Железнодорожная и ячейки ввода

силового трансформатора 3Т от существующего РУ 35 кВ с образованием нового РУ 35 кВ;
3. Соединение сборных шин проектируемых ячеек ЗРУ 35 кВ с существующими сборными шинами
предусмотреть с учетом шинной вставки для реализации отделения проектируемых сборных шин ячеек
ЗРУ 35 кВ от существующих сборных шин ЗРУ 35 кВ во время реализации 2 этапа данного титула.

Схема электрическая принципиальная ПС 110 кВ Нижний Бестях. 2 этап
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Трансформатор:
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тип
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Измерительные
приборы

Сборные шины

Защитный аппарат:
тип,

характеристика,
In, А;
Ir, A;
Isd, A;
tsd, c

Трансформатор тока:
коэффициент

трансформации

Кабельная линия

Номер, тип шкафа

Номер линии
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400/230В Секция 2

1-Q1
NSX400

Micrologic 5.3
In=400 A
Ir=400 A
Isd=5xIr
tsd=0,3c

1-Q3
NSX400

Micrologic 5.3
In=400 A
Ir=400 A
Isd=1,5xIr
tsd=0,3cQF41

iC60H
In=63 A
Ir=16 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

1-Q2
NSX400

Micrologic 5.3
In=400 A
Ir=400 A
Isd=5xIr
tsd=0,3c

Wh Wh

ТСН-2
ТМГ-СЭЩ-250/10 УХЛ1

Sном=250 кВА; 10/0,4 кВ
Uкз=4,5%; Y/Yн-0

QF39
iC60H
In=63 A
Ir=4 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF37
iC60H
In=63 A
Ir=4 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF35
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF33
iC60H
In=63 A
Ir=25 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF31
iC120H
In=125 A
Ir=100 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF29
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF27
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF25
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF23
iC60H
In=63 A
Ir=16 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF21
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF19
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF17
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF15
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF13
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF11
iC60H
In=63 A
Ir=4 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF9
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF7
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF5
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF3
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF1
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF2
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF4
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF6
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF8
ВА57-35
In=200 A
Ir=200 А
Isd=500 А
tsd=0,01с
хар-ка B

QF10
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF12
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF14
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF16
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF18
iC60H
In=63 A
Ir=6 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF20
iC60H
In=63 A
Ir=16 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF22
iC60H
In=63 A
Ir=50 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF24
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF26
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF28
iC120H
In=125 A
Ir=100 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF30
iC60H
In=63 A
Ir=32 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF32
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF34
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF36
iC60H
In=63 A
Ir=40 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF38
iC60H
In=63 A
Ir=10 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF40
iC60H
In=63 A
Ir=32 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

QF42
iC60H
In=63 A
Ir=16 А
Isd=8xIr
tsd=0,01с

Примечания:
1. Утолщенной линией показано проектируемое оборудование, тонкой - существующее.
2. ЩСН существующий. В рамках данного проекта предусматривается подключение щита
распределительного (ЩР).
3. In-номинальный ток, Ir-уставка по току защиты от перегрузки, Isd-уставка по току селективной
токовой отсечки, tsd-уставка времени селективной токовой отсечки.
4. Для подключения проектируемой нагрузки к 2 секции шин ЩСН предусматривается:

- установка проектируемого АВ (QF8) с характеристиками: In = 200А, Ir = 200А, Isd = 500А взамен
существующего для резервного ввода на шкаф ЩР;

- использование существующего АВ (QF30) с характеристиками: In = 63А, Ir = 32А, Isd = 8хIr, для
резервного ввода на шкаф КП ТМ №2.
5. Проектируемые автоматические выключатели учтены в ТЭП-28201/216ПС-2025-060-ЭП.СО.

400/230В Секция 1

I (1)
КЗmin=4620А

I (3)
КЗmax=5700А

1-QF3
NSX400 In = 400 A, Ir = 400A, Isd = 600 A

QF8
ВА57-35 In = 200A, Ir = 200A, Isd = 500A

QF30
iC60H In = 63A, Ir = 32A, Isd = 256A

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
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380/220 В
Рр=7,7 кВт

Кс=1,0
Iр=11,7 А

QF1
In=6A
Ir=1xIn
Isd=4xIn
хар-ка B

QF3
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка B

Шкаф привода
РТ-35-3Т

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

Шкаф привода 
ЗНВ-35-3Т-1

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

Шкаф привода 
ЗНТ-35-3Т-1

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

QF2
In=6A
Ir=6A

Isd=4xIn
хар-ка B

Шкаф привода
ЛР 110 Майя
отп. I цепи

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

Шкаф привода 
ЗНЛ ЛР 110 Майя

отп. I цепи
Рн.пр. =0,25 кВт

380 В

QF4
In=6A
Ir=6A

Isd=4xIn
хар-ка B

QF5
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка B

Шкаф привода
РТ-110-3Т

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

Шкаф привода 
ЗНТ-110-3Т

Рн.пр. =0,25 кВт
380 В

QF6
In=6A
Ir=6A

Isd=4xIn
хар-ка B

QF7
In=16A
Ir=16А
Isd=4xIn
хар-ка B

Шкаф привода
В-110-3Т

Рн.пр. =1,1 кВт
380 В

QF8
In=6A
Ir=6A

Isd=4xIn
хар-ка B

QF9
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка B

ШОВ

А
В
С
N

PE

S1
25 А

ОПУ, ЩР
ТЭП-28201/216-ПС-2025-ИОС1.1 лист 7

A

B

C
N

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

65
 м

РЕ

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5

70
 м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5

5 
м

ВВ
Гн

г-
LS

 3
x2

,5

5 
м

ВВГнг-LS 3x2,5

20 м

Шкаф обогрева и питания приводов ОРУ 110 кВ (В-110-3Т)

QF10
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка B

Обогрев шкафа привода
РТ-35-3Т

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа привода 
ЗНВ-35-3Т-1

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа привода 
ЗНТ-35-3Т-1

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа привода
ЛР 110 Майя
отп. I цепи

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа привода 
ЗНЛ ЛР 110 Майя

отп. I цепи
Рн.ак.об. =0,05 кВт

Pн.об. =0,2 кВт
220 В

Обогрев шкафа привода
РТ-110-3Т

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа привода 
ЗНТ-110-3Т

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Шкаф ШЗТТ
ТТ-110-3Т

Pн.ак.об. =0,05 кВт
Рн.об. =0,2 кВт

220 В

Обогрев шкафа ДУ
РТ-35-3Т

Pн.об. =0,1 кВт
220 В

Обогрев шкафа ДУ
ЛР 110 Майя
отп. I цепи

Рн.об. =0,1 кВт
220 В

Обогрев шкафа ДУ
РТ-110-3Т

Рн.об. =0,1 кВт
220 В

Шкаф РПН 3Т
Pн.ак.об. =0,05 кВт

Рн.об. =0,1 кВт
220 В

Обогрев шкафа привода
В-110-3Т

Pн.ак.об. =0,1 кВт
Рн.об. =1,6 кВт

220 В

Обогрев шкафа зажимов 
В-110-3Т

Рн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,2 кВт

220 В

Шкаф ШЗТН 
ТН-110-3Т

Pн.ак.об. =0,05 кВт
Pн.об. =0,4 кВт

220 В

Примечания:
1. Автоматические выключатели выбраны с учетом мощности, потребляемой электроприемниками, а
также с учетом таблиц селективности.
2. Чертеж смотреть совместно с ТЭП-28201/216-ПС-2025-ИОС1.1 листы 5,7;
3. Расчетная нагрузка данного шкафа указана с учетом одновременной работы всех обогревов,
работы одного привода разъединителя 110 кВ и работы одного привода выключателя 110 кВ.

QF1
In=25A
Ir=25A
Isd=4xIn
хар-ка B
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LS
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 3
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LS
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LS

 3
x2

,5

30
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 3
x2

,5
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,5
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ПЗУ1

QF1
ВА47-29

50А
хар-ка D

QF29
С60N

In=63 A
Ir=40 А

~400/230 В Секция 1
L1,L2,L3

N

QF17
С60N

In=63 A
Ir=40 А

PE

TV1

QS1

ПЗУ2

QF2
ВА47-29

50А
хар-ка D

QF26
С60N

In=63 A
Ir=40 А

~400/230 В Секция 2
L1,L2,L3

N

ОПУ. Шкаф аккумуляторной

+1

-17

QF14
С60N

In=63 A
Ir=40 А

PE

TV2

QS2

S1
FU1, FU2
In=100 А
хар-ка gG

+ЕС11 секция

Наименование
приемника

Питание
терминала

защиты линии
Л-53

Питание
терминала

защиты СВ-35

Питание
терминала

РАС

Питание терминала ТН-35 2СШ;
Цепи питания шинок ЗМН;

Образование шинок АЧР 35 кВ

Питание
терминала
защиты
В-35-2Т

Питание
терминала

защиты линии
Резерв

Питание
терминала

защиты линии
Л-32

Питание
шкафов

управления
1У, 2У, 3У

Питание
терминала

защиты линии
Л-31

Питание
терминала

защиты линии
Л-33

Питание терминала ТН-35 1СШ;
Цепи питания шинок ЗМН;

Образование шинок АЧР 35 кВ

Питание
терминала
защиты
В-35-1Т

Питание
терминала рез.

защит 2Т и АУВ
В-110-2Т

Питание
терминала
основных
защит

РезервШРОТ
(основной)

Питание
терминала рез.

защит 1Т и АУВ
В-110-1Т

Питание
терминала
основных
защит 1Т

Питание
разъединителя
модуля HYpact

1T

Питание
терминала ЦС №1,

образование
шинок ШС

Питание
терминала

защиты линии
Л-54

Резерв Резерв Резерв

Pр.мин/Pр.макс, Вт

Iр.мин/Iр.макс, А

In.А

Обозначение
приемника

н/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/д-1180н/дн/дн/дн/д н/д - - -

н/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/дн/д-5,36н/дн/дн/дн/д н/д - - -

4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С4/С10/С4/С4/С4/С4/С 4/С 4/С 4/С 4/С

ОПУ. Шкаф №8РОПУ. Шкаф №9РОПУ. Шкаф РАСОПУ. Шкаф №11РОПУ. Шкаф №10РОПУ. Шкаф
№1У, 2У, 3УОПУ. Шкаф №7РОПУ. Шкаф №6РОПУ. Шкаф №3РРезервШРОТОПУ. Шкаф №1PОПУ. Шкаф №1PОРУ 110 кВ

Питание
терминала ЦС №1,

образование
шинок ШС

Резерв Резерв Резерв

КМ3

-ЕС1

ЩСН-0,4 кВ

ОПУ. Шкаф ПЗУ с двумя
независимыми каналами

ЩСН-0,4 кВ

SFU1
FU3, FU4
In=160 А
хар-ка gG

1QF24
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА24

1QF23
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА23

1QF22
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА22

1QF21
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА21

1QF20
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА20

1QF19
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА19

1QF18
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА18

1QF17
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА17

1QF16
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА16

1QF15
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА15

1QF14
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА14

1QF13
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА13

1QF12
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА12

1QF11
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА11

1QF10
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА10

1QF9
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА9

1QF8
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА8

1QF7
PL7-

C4/2-DC
4А

1QF6
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА6

1QF5
PL7-

C10/2-DC
10А

ТА5 ТА7

1QF4
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА4

1QF3
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА3

1QF2
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА2

1QF1
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА1

ОПУ. Шкаф ШР №1

Питание
ЭМВ+ЭМО1

Наименование
приемника

Питание
ЭМ02

Питание
ЭМВ+ЭМО1

Питание
ЭМ02

Газовая
защита
тр-ра 1Т

Газовая
защита
тр-ра 2Т

Питание ЭМО
В-35-1Т

Питание ЭМО
В-35-2Т

Питание ЭМО
СВ

Питание ЭМО
Л-33

Питание ЭМО
Л-31

Питание ЭМО
Л-53

Питание ЭМ
Л-54

Питание ЭМО
Л-32

Питание ЭМО
Резерв

Шинки питания
ЭМВ ЗРУ 35 кВ

±ШП2

Шинки питания
ЭМВ ЗРУ 35 кВ

±ШП1
ШРОТ

(резервный)

Питание
терминала ЦС №2,

образование
шинок ШС

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EY3.1

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EY3.2

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EС3.1

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EС3.2

Питание
разъединителя

модуля HYpact 2Т

н/дPр.мин/Pр.макс, Вт н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д 1180 н/д н/д н/д н/д н/д н/д

н/дIр.мин/Iр.макс, А н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д 5,36 н/д н/д н/д н/д н/д н/д

6/СIn.А 6/С 6/С 6/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 4/С 16/С 16/С 10/С 4/С 32/С 10/С 32/С 10/С 4/С

ОПУ. Шкаф №1РОбозначение
приемника ОПУ. Шкаф №3Р ОПУ. Шкаф №1Р ОПУ. Шкаф №3Р ОПУ. Шкаф №6Р ОПУ. Шкаф №11Р ОПУ. Шкаф №9Р ОПУ. Шкаф №7Р ОПУ. Шкаф №7Р ОПУ. Шкаф №8Р ОПУ. Шкаф №8Р ОПУ. Шкаф №10Р ОПУ. Шкаф №10Р

Шинки питания
ЭМВ ЗРУ 35 кВ

±ШП2

Шинки питания
ЭМВ ЗРУ 35 кВ

±ШП1
ШРОТ

Питание
терминала ЦС №2,

образование
шинок ШС

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EY3.1

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EY3.2

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EС3.1

Шинки питания
ЭМВ КРУН 10 кВ

±EС3.2
ОРУ 110 кВ

2QF1
PL7-

C6/2-DC
6А

ТА1

SFU2
FU5, FU6
In=160 А
хар-ка gG

+ЕС2

-ЕС2

2 секция

С1

С2

2QF2
PL7-

C6/2-DC
6А

ТА2

С1

С2

2QF3
PL7-

C6/2-DC
6А

ТА3

С1

С2

2QF4
PL7-

C6/2-DC
6А

ТА4

2QF5
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА5

2QF6
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА6

2QF7
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА7

2QF8
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА8

2QF9
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА9

2QF10
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА10

2QF11
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА11

2QF12
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА12

2QF13
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА13

2QF14
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА14

2QF15
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА15

2QF16
PL7-

C16/2-DC
16А

ТА16

2QF17
PL7-

C16/2-DC
16А

ТА17

2QF18
PL7-

C10/2-DC
10А

ТА18

2QF19
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА19

2QF20
PL7-

C32/2-DC
32А

ТА20

2QF22
PL7-

C32/2-DC
32А

ТА22

2QF24
PL7-

C4/2-DC
4А

ТА24

2QF21
PL7-

C10/2-DC
10А

ТА21

2QF23
PL7-

C10/2-DC
10А

ТА23

С1

С2

ОПУ. Шкаф ШР №2

Примечания:
1. Утолщенной линией показано проектируемое оборудование, тонкой - существующее.
2. ШУОТ существующий. В рамках данного проекта предусматривается подключение шкафа
распределения оперативного тока (ШРОТ).
3. Проектируемый шкаф распределения оперативного тока (ШРОТ) учтен в комплекте
ТЭП-28201/216-ПС-2025-021-РЗ.
4. Подключение проектируемой нагрузки выполнить к резервным АВ 1QF5 и 2QF18, с предварительной
заменой на АВ номинальным током 10А.
5. Проектируемые автоматические выключатели учтены в ТЭП-20201/216-ПС-2025-060-ЭП.СО.

62 Ah
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подстанции 110/35/10 кВ Нижний Бестях (установка 3Т
мощностью 40 МВА // Центральный энергорайон РС (Я))

Разраб. Пантин 10.25
Проверил Чебыкина 10.25
Н.контр Ромин 10.25
ГИП Полуэктов 10.25

ТЭП-28201/216-ПС-2025-020-ЭП

5РПС 110 кВ Нижний Бестях
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Примечания:
1. Автоматические выключатели выбраны с учетом мощности, потребляемой электроприемниками, а
также с учетом таблиц селективности.
2. Шкаф напольного исполнения.
3. Для подключения блока АВР использовать рекомендуемые схемы подключения коммутационной
аппаратуры от производителя блока АВР.
4. Все металлические части оборудования, нормально не находящиеся под напряжением подлежат
защитному занулению. Для этого предусматривается нулевой защитный проводник "РЕ".

QS1
250 А

АВР

QS2
250 А

КМ1
160 А

КМ2
160 А

Сборные шины

Защитный аппарат:
тип,

характеристика,
In, А;
Ir, A;
Isd, A;
tsd, c

Кабельная линия

Номер линии

Sрасч.макс, кВА

I макс. раб. режим , А 

Марка и сечение проводника/длина

Назначение линии

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7,7 2,2 5 22,5 10 15,2 - - 0,2 2 - -

11,7 3,34 7,597 34,19 15,19 23,09 - - 0,909 9,09 - -

ВВГнг-LS
5x6/65 м

ВВГнг-LS
5x6/85 м

ВВГнг-LS
5x6/85 м

ВВГнг-LS
5x10/20 м

ВВГнг-LS
5x10/75 м

ВВГнг-LS
5x10/95 м - - ВВГнг-LS

3x2,5/5 м
ВВГнг-LS
3x2,5/10 м - -

Питание ШОВ Питание шкафа
РПН 3Т

Питание шкафа
автоматического

управления
дутьем 3Т

Собственные нужды
ОПУ 

(расширяемой части)

Собственные нужды
ЗРУ 35 кВ
(яч.17-21)

Питание шкафа
обогрева

противопожарных
резервуаров

Резерв Резерв Питание шкафа
учета

Питание шкафа
КП ТМ №2 Резерв Резерв

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

65
 м

QF2
In=6A
Ir=6A

Isd=4xIn
хар-ка С

QF3
In=32A
Ir=32A
Isd=4xIn
хар-ка С

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

95
 м

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

90
 м

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

3x
2,
5

5 
м

QF9
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка С

QF10
In=16A
Ir=16А
Isd=4xIn
хар-ка С

QF5
In=25A
Ir=25A
Isd=4xIn
хар-ка С

QF4
In=40A
Ir=40A
Isd=4xIn
хар-ка С

QF11
In=6A
Ir=6А

Isd=4xIn
хар-ка С

QF12
In=16A
Ir=16А
Isd=4xIn
хар-ка С

380/220 В
Рр=64,8 кВт

Кс=1,0
Iр=98,45 А

ЩР

QF6
In=40A
Ir=40A
Isd=4xIn
хар-ка С

QF7
In=16A
Ir=16A
Isd=4xIn
хар-ка С

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

20
 м

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

75
 м

QF8
In=16A
Ir=16A
Isd=4xIn
хар-ка С

ТА1(А,В,С)
200/5 (0,5S)
200/5 (0,5S)
5 ВА/5 ВА

ТА2(А,В,С)
200/5 (0,5S)
200/5 (0,5S)
5 ВА/5 ВА

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

95
 м

2QF
In=160 A
Ir=160 А
Isd=500А
tsd=0,01с

1QF
In=160 A
Ir=160 А
Isd=500А
tsd=0,01с

QF1
In=25A
Ir=25A
Isd=4xIn
хар-ка С

AV

Wh

AV

Wh

ОПУ, ЩСН, СН3
ТЭП-28201/216-ПС-2025-020-ЭП лист 3
A
B
C
N

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
35

20
 м

РЕ

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
35

80
 м

QF8
In=200 A
Ir=200 А
Isd=2xIr
tsd=0,01с

ТСН-3
ТС-100/35/0,4
100 кВА 

ЗРУ 35 кВ, яч. 21
ТЭП-28201/216-

ПС-2025-020-ЭП лист 2

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

3x
2,
5

10
 м

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

ЩР.
Схема электрическая принципиальная

ГИП
РН. контр 6

ТЭП-28201/216-ПС-2025-020-ЭП

Ромин 10.25
10.25Полуэктов

Разраб. Пантин 10.25
Проверил Чебыкина 10.25

Проектно-изыскательские работы для реконструкции
подстанции 110/35/10 кВ Нижний Бестях (установка 3Т
мощностью 40 МВА // Центральный энергорайон РС (Я))

ПС 110 кВ Нижний Бестях
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Щит распределительный
ЩР

Аппарат отходящих
 линий: тип;

In, А
Ir, A
Isd, A

Распределительное
 устройство,

электроприёмник
назначение

Схема

Обозначение

Обозначение, длина
марка и сечение 

проводника

Аппарат на вводе, 
тип
In, А

Аппарат отходящих
 линий: тип, In, А,

Ir, A, Isd, A

EA
-3

OptiDin
ВМ63-1В16
In = 16 А
Ir = 1xIn
Isd = 4xIn

ШОВ

Питание ШОВ

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

EA
-4

РПН 3Т

Питание шкафа
РПН 3Т

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

Автомат.
выключат.
In = 3 А

ЩР. Схема питающей сети

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

65
м

QF1
ВА47-100-

3С25
In=25 А
Ir=25 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К2

К1

OptiSwitch
DI-25-3
In = 25 А

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

95
м

QF2
ВА47-29-

3С6
In=6 А
Ir=6 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К4

К3

Примечания:

1. Автоматические выключатели выбраны с учётом мощности, потребляемой электроприёмниками, а
также  с учетом таблиц селективности компании КЭАЗ (Курский электроаппаратный завод);
2. Чертеж смотреть совместно с ТЭП-28201/216-ПС-2025-020 лист 6;
3. Таблица выбора и проверки кабелей и автоматических выключателей представлена в
ТЭП-28201/216-ПС-2025-020 лист 8

-

I (1)
КЗmin =319А I (3)

КЗmax =549А

I (1)
КЗmin =441А I (3)

КЗmax =816А

ВА47-100 In = 25А
QF1

OptiDin ВМ63-1В16 In = 16А

ВА47-29 In = 6А
QF2

5SY6103-7CC In = 3А

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

ТЭП-28201/216-ПС-2025-020-ЭП
Проектно-изыскательские работы для реконструкции

подстанции 110/35/10 кВ Нижний Бестях (установка 3Т
мощностью 40 МВА // Центральный энергорайон РС (Я))

ПС 110 кВ Нижний Бестях Р
Разраб. Пантин 10.25
Проверил Чебыкина 10.25
Н.контр Ромин 10.25
ГИП Полуэктов 10.25

ЩР. Схема питающей сети
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Щит распределительный
ЩР

Аппарат отходящих
 линий: тип;

In, А
Ir, A
Isd, A

Распределительное
 устройство,

электроприёмник
назначение

Схема

Обозначение

Обозначение, длина
марка и сечение 

проводника

Аппарат на вводе, 
тип
In, А

Аппарат отходящих
 линий: тип, In, А,

Ir, A, Isd, A

EA
-5

Дутье 3Т

Питание шкафа 
автоматического 
управления дутьем

3Т
ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

EA
-6

Автомат.
выключат.
In = 25 А

ЩСН ОПУ (расшир.)

Собственные нужды
ОПУ

(расширяемая часть)
ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

Автомат.
выключат.
In = 10 А

ЩР. Схема питающей сети

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
6

90
м

QF3
ВА47-100-

3С32
In=32 А
Ir=32 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К6

К5

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

20
м

QF4
ВА47-100-

3С40
In=40 А
Ir=40 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К8

К7

--

I (1)
КЗmin =358А I (3)

КЗmax =676А

I (1)
КЗmin =1145А I (3)

КЗmax =1810А

ВА47-100 In = 32А
QF3

АВДТ-63 С10 In = 10А

ВА47-100 In = 40А
QF4

Автом. выкл. In = 25А
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Щит распределительный
ЩР

Аппарат отходящих
 линий: тип;

In, А
Ir, A
Isd, A

Распределительное
 устройство,

электроприёмник
назначение

Схема

Обозначение

Обозначение, длина
марка и сечение 

проводника

Аппарат на вводе, 
тип
In, А

Аппарат отходящих
 линий: тип, In, А,

Ir, A, Isd, A

EA
-7

Автомат.
выключат.
In = 10 А

ЩСН ЗРУ 35 кВ (яч. 17-21)

Собственные нужды
ЗРУ 35 кВ
(яч. 17-21)

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

EA
-8

Обогрев противопожар. 
резервуаров

Питание шкафа 
обогрева 

противопожарных
резервуаров

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

-

Автомат.
выключат.
In = 32 А

ЩР. Схема питающей сети

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

75
м

QF5
ВА47-100-

3С25
In=25 А
Ir=25 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К10

К9

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

5x
10

95
м

QF6
ВА47-100-

3С40
In=40 А
Ir=40 А
Isd=4хIr

L1, L2, L3

К12

К11
I (1)
КЗmin =577А I (3)

КЗmax =1034А

I (1)
КЗmin =492А I (3)

КЗmax =905А

ВА47-100 In = 25А
QF5

Автом. выкл. In = 10А

ВА47-100 In = 40А
QF6

Автом. выкл. In = 32А

Ин
в. 
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а

Вз
ам
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Щит распределительный
ЩР

Аппарат отходящих
 линий: тип;

In, А
Ir, A
Isd, A

Распределительное
 устройство,

электроприёмник
назначение

Схема

Обозначение

Обозначение, длина
марка и сечение 

проводника

Аппарат на вводе, 
тип
In, А

Аппарат отходящих
 линий: тип, In, А,

Ir, A, Isd, A

EA
-9

ШУ

Питание шкафа 
учета

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

EA
-1

0

КП ТМ №2

Питание шкафа
КП ТМ №2

ТЭП-28201/216-ПС-
2025-020-ЭП лист 4

-

Автомат.
выключат.
In = 4 А

-

-

ЩР. Схема питающей сети

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

3х
2,
5

5м

QF9
ВА47-29-

1С6
In=6 А
Ir=6 А
Isd=4хIr

L2

К14

К13

ВВ
Гн

г-
LS

-Х
Л 

3х
2,
5

10
м

QF110
ВА47-100-

1С16
In=16 А
Ir=16 А
Isd=4хIr

L3

К16

К15

I (1)
КЗmin =828А I (3)

КЗmax =1385А

ВА47-100 In = 16А
QF10

Автом. выкл. In = 4А
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№ Тип АВ Iр, А InАВ, А

Уставка по току 
срабатывания Iдоп каб,

А

Марка и 
сечение
кабеля

Длина кабеля, м Потери
для длинн.
участка
ΔU, %

Селективность
(для короткого участка)

Чувствительность
(для длинного участка)

2

QF1

QF2

QF3

QF4

QF5

QF6

QF7

QF8

QF9

QF10

QF11

QF12

Шк
аф

 Щ
Р

3

ВА47-100-3С25-УХЛ3

ВА47-29-3С6-УХЛ3

ВА47-100-3С32-УХЛ3

ВА47-100-3С40-УХЛ3

ВА47-100-3С25-УХЛ3

ВА47-100-3С40-УХЛ3

ВА47-100-3С16-УХЛ3

ВА47-100-3С16-УХЛ3

ВА47-29-1С6-УХЛ3

ВА47-29-1С16-УХЛ3

ВА47-100-1С6-УХЛ3

ВА47-100-1С16-УХЛ3

4

36,29

3,34

7,60

34,19

15,19

23,09

резерв

резерв

0,909

9,09

резерв

резерв

5

25

6

32

40

25

40

16

16

6

16

6

16

6

25

6

32

40

25

40

16

16

6

16

6

16

9

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х6

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х6

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х6

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х10

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х10

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 5х10

-

-

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 3х2,5

ВВГнг(А)-LS-ХЛ 3х2,5

-

-

10 11

65 65

95 95

90 90

20 20

75 75

95 95

- -

- -

5 5

10

-

-

10

-

-

12

2,97

2,45

2,86

2,48

2,86

3,72

-

-

1,92

2,22

-

-

13

К2

К4

К6

К8

К10

К12

-

-

К14

К16

-

-

14 15

0,816 0,441

0,541 0,312

0,662 0,350

1,81 1,145

1,034 0,577

0,905 0,492

- -

- -

1,155 0,831

1,385

-

-

0,828

-

-

16

К1

К3

К5

К7

К9

К11

-

-

К13

К15

-

-

17 18

0,279 2,79

0,170 7,31

0,201 1,59

0,828 5,17

0,390 3,9

0,321 2

- -

- -

0,651 27,13

0,589

-

-

9,2

-

-

Ir, А в зоне
токов перегр.

Isd, А в зоне
токов КЗ

7

100

24

128

160

100

160

64

64

24

64

24

64

8

46

46

46

63

63

63

-

-

28

28

-

-

Точка КЗ I(3)кз max,
кА

I(1)кз max,
кА Точка КЗ I(1)кз д min,

кА Кчкоротк.
участок

длинн.
участок

Выбор и проверка автоматических выключателей и кабелей

Примечания:

1. Расчет коэффициента чувствительности автоматических выключателей выполнен при
минимальном значении тока КЗ в конце защищаемой зоны;
2. Расчет токов КЗ выполнен в соответствии с РД 153-34.0-20.527-98 "Руководящие указания по
расчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования";
3. I(3)кз max, кА- максимальное значение трехфазного тока КЗ;
   I(1)кз max, кА- максимальное значение однофазного тока КЗ;
   I(1)кз д min, кА- минимальное значение однофазного тока дугового КЗ;
4. ΔU - потери напряжения указаны от ТСН до приемника.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
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Проектно-изыскательские работы для реконструкции
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